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Axes de recherche

* Risques en montagne, notamment lié a la
cryosphére (recul)

* (Nivo)climatologie statistique

* Décision/durabilité

* Le risque comme objet de recherche:
concept, formalisme etc.
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Eckert et al., 2017

Eckert & Giacona, Ambio 2022
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Impact du changement climatique sur les orientations de
cette recherche (1): du « marginal » au « central »

* De I'hypothese de stationnarité des niveaux de retours a y
la mise en évidence de changements dans les aléas 2
* Des extrémes nivo-climatiques et leurs drivers (de plus en g

p|US) non-stationnaires 1950 1960 1970 1980 1990 2000

, . . Wikiter Eckert et al., J. Glaciol 2013
* Du passé (observation) au futur (projection)

} * Du cas d’étude local a la « broad picture »

Increase followed by a decrease
between 2700 m and 3000 m

Yesr Year
204 B 2080 2061 2m 0 2004 20 2050 2061 21 00 2024 B 2050 2061 2n 2000

Decrease below 2400 m Increase above 3300 m

Le Roux et al., The Cryosphere 2023
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Impact du changement climatique sur les orientations de
cette recherche (2): interdisciplinarité et temps long

Dépasser les silos et les disciplines, une recherche
nécessairement collective, merci a toutes/tous!

Importance du « temps long » : significativité, mise en

perspective, etc.

)
S
)

Mean number of avalanches per year and path
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i — Detrended observed counts, 50 sectos

i— Model estimates

e Smooth trend

Model estimates 95% credible interval -

— Smooth trend 95% credible interval
= Smooth trend interannual mean

= = 90% percentile of the annual estimates | |
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Giacona et al., Proc. Nat. Ac. Science USA 2021
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Socio-economy of mountain societies Integrated modelling of
knowledges and disciplines

Spatio-temporal
statistics - Hierarchical
Bayesian Modelling

Mountain climatology Forest science and ecology

Socio-history of risk:
- Long-term changes in risk components
- Individual and collective risk
perception

Eckert & Giacona, Ambio 2022

Risk modelling includ-
ing vulnerability

(..) died under the ruins of his |
house that a torrent of snow that &
rushed from the top of the gully has®
overthrown from top to bottom
February 10, 1784(..).

B
& Departmental archives of Haute Sadne, ECIE256 5 FRESSE 1783/1792, parish
stor

Giacona et al., Nat Haz Earth Sys Science 20217
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Evolutions concomitante
des enjeux et de leur
environnement

Poids souvent
prépondérant de
I’évolution des enjeux /
importance de la

construction des risques

Evaluations diachronique
des risques intégrant
cette complexité
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Eckert & Giacona, Ambio 2022

Impact du changement climatique sur les orientations de
cette recherche (3): non-stationarité des risques
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Nouveaux enjeux apportés par le changement climatique (1) :
formalisme/quantification dans un contexte de complexité accrue

Intégrer les connaissances et les disciplines : vision systémique et

formalisme rigoureux Dismissing return periods!

Concept de multirisque clarifié/propre et opérationnalisé Francesco Serinaldi

* Mesures (multi)risques non stationnaires vs. périodes de retour

Valeurs extrémes multivariées non-stationnaires

Published online: 9 July 2014
© The Author(s) 2014. This article is published with open access
3 \—ag ] 3 500 4 i | —e— Rangeh, Ab: The ¢ f iod in stationa
bi-directional 7 \ _ur R TAR o i P stract e concept of return period in stationary

B univariate frequency analysis is prone to misconceptions
4001 1§ and misuses that are well known but still widespread. In

i this study we highlight how nonstationary and multivariate
300 1 extensions of such a concept are affected by additional
misconceptions, thus easily resulting in further ill-posed
procedures and misleading conclusions. We also show that
the concepts of probability of exceedance and risk of
failure over a given design life period provide more
coherent, general and well devised tools for risk assessment
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Nicolet et al., Water Res Research 2018 ot fallure - Design vales - Lesign Tie

Modified 3-D distance hg (km)

IPCC AR5 (2022) / Simpson et al. (2021)
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Nouveaux enjeux apportés par le changement climatique (2) :
projections de risques

‘ PAST PROJECTIONS
A NQW
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Nouveaux enjeux apportés par le changement climatique (3) : lier
trend globales et impacts locaux

De la « broad picture » a la
diversité des cas d’étude

Transitions d’échelle

Emergence des complexités

Effort nécessaire sur les extrémes

)
¢
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Avalanche risk

| Elements at risk

Avalanche event
Physical processes

Societal
processes

Physical dimension

Societal dimension

Large-scale socio-environmental trends (
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Eckert & Giacona, Ambio 2022



Nouveaux enjeux apportés par le changement climatique (4) :
combiner IA et modélisation statistique explicite

" Geodetic survey period Glacier 1 o

5 < Geodetic survey period Glacier 2,,

* « Révolution de I'lA »: télédétection, apprentissage...

* Forces de la statistique « classique » : formalisme
explicite (vraisemblance, etc.), garanties théoriques

| ‘ (convergence des valeurs extrémes, optimalité, etc.)

—— Regional cluster, temporal mass balance variability
20| | =— Glacier 1, calibrated mass balance

&A= Glacier 1, geodetic survey period (t0- t1)

=== (Glacier 2, calibrated mass balance

Cumulative mass change (m w.e.)
I

B Glacier 2, geodetic survey period (t0- t1)

* Temps Iong vs. temps court / « big » vs. « small » data 35 Glaciclogical cbservation period (1961-2016)
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
* Concilier plutét qu’opposer et remplacer vear
* Une regle d’or dans le contexte actuel! o0
§4mn V \ o E‘
£ i
5-4,000- 08 E
] 1 08
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